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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Innovacion y Tecnologia en Cultivos Extensivos

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 401678
Denominacion (espaiiol) Innovacion y Tecnologia en Cultivos Extensivos
Denominacion (inglés) Innovation and Technology in Extensive Crops
Titulaciones MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AGRONOMICA
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
Médulo Optatividad
Materia Tecnologia de la Produccién Vegetal
Caracter Optativo | ECTS| 6 Semestre | 30
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
M? José Poblaciones Suarez-Barcena D724 majops@unex.es
Carlos Garcia Latorre Nieto D730 cgarcialn@unex.es
Noemi Ortiz Liébana D725 noemiol@unex.es
Area de conocimiento Produccion vegetal
Departamento Ingenieria del Medio Agronémico y Forestal

Profesor/a coordinador/a

. i Carlos Garcia Latorre Nieto
(si hay mas de uno)

Competencias

1. COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1: Capacidad para planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos
productivos desarrollados en el sector agrario y la industria agroalimentaria, en un
marco que garantice la competitividad de las empresas sin olvidar la proteccion y
conservacion del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del medio
rural.

CG3: Capacidad para proponer, dirigir y realizar proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos empleados en las
empresas y organizaciones vinculadas al sector agroalimentario.

CG4: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucion de
problemas planteados en situaciones nuevas, analizando la informacion proveniente
del entorno vy sintetizdndola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma de
decisiones en empresas y organizaciones profesionales del sector agroalimentario.

CG5: Capacidad para transmitir sus conocimientos y las conclusiones de sus
estudios o informes, utilizando los medios que la tecnologia de comunicaciones
permita y teniendo en cuenta los conocimientos del publico receptor.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.
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CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigledades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1: Dominio de las TIC.

CT2: Capacidad de razonamiento critico, analisis y sintesis en el ambito cientifico o
profesional concreto.

CT3: Capacidad de gestion eficaz y eficiente con espiritu emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion, planificacion, control, toma de decisiones y negociacion.

CT4: Conocimiento de los principios y métodos de la investigacién cientifica y
técnica.

CT5: Capacidad de trabajo en equipo multidisciplinares.

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEPVA1 - Conocimiento adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar la
tecnologia propia en sistemas de produccién vegetal. Sistemas integrados de
proteccion de cultivos. Gestion de proyectos de investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias aplicadas a los procesos productivos vegetales: biotecnologia y
mejora vegetal.
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Contenidos

Descripcién general del contenido:

Innovacién tecnologica en cultivos extensivos. Se desarrollan aspectos de
Innovacién tecnolégica en cuestiones de fisiologia vegetal con importancia en la
produccion y calidad de las producciones, tales como fotosintesis, crecimiento y
desarrollo del area foliar y radicular, indices de crecimiento de cultivo, llenado de
grano y reparto de asimilados. También en cuestiones de formacion y distribucion
de la materia seca a lo largo del ciclo de la planta, asi como la dinamica de la
absorcion de nutrientes y metabolismo de éstos. También en cuestiones
relacionadas con los componentes y la formacion del rendimiento.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
CONTEMPLADOS
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Temario

Denominacion del tema 1: Cereales de invierno.

Contenidos del tema 1: Introduccion. Fisiologia del ahijado. Superficie foliar y
fotosintesis. Llenado del grano y reparto de asimilados. Formacion del rendimiento.
Innovacién en el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1:

Seminario 1: Busqueda y gestion de bibliografia cientifica. Introduccioén al uso de
bases de datos cientificas (SCOPUS y Web of Science), criterios de calidad en la
informacion, instalacion y manejo de gestores bibliogréaficos (Zotero).

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CB6, CT1, CT3, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacion del tema 2: Arroz

Contenidos del tema 2: Introduccién. Crecimiento y desarrollo. Fisiologia de la
nutricion. Elaboracion del rendimiento. Innovacion en el cultivo.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Seminario 2: Utilizacion y comparacion de diferentes aplicaciones informaticas
para el calculo de necesidades de fertilizacion. Repaso del calculo de las
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necesidades de fertilizacion y utilizacion de diferentes aplicaciones informaticas para
su calculo, comparacion y establecimiento de fortalezas y debilidades.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CG4, CB6, CB7, CT1, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacion del tema 3: Maiz.

Contenidos del tema 3: Introduccion. Fotosintesis, formacion y distribucion de la
materia seca. Metabolismo del nitrégeno. Formacién del rendimiento. Innovacién en
el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3:Seminario 3: Conceptos y
fundamentos de la biofortificacion. Estrategias agrondmicas. Ejemplos de aplicacion
y revision de resultados experimentales.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CB6, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacion del tema 4: Garbanzo

Contenidos del tema 4: Introduccién. Variacion del rendimiento. Crecimiento y
desarrollo del area foliar. Acumulacién y distribucion de la materia seca.
Componentes del rendimiento. Acumulacion y redistribucion de nitrégeno.
Innovacién en el cultivo.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

Seminario 4: Disefiio experimental. Fundamentos del disefio experimental aplicado
a ensayos agronomicos. Tipos de disefo. Variables de respuesta. Interpretacion de
resultados.

Practica 1: Microorganismos beneficiosos y bioestimulacién. Introduccién a
hongos enddéfitos y microorganismos promotores del crecimiento vegetal.
Estrategias de inoculacién y efectos agronémicos.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CG4 CB6, CB8, CT2, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacién del tema 5: Haba

Contenidos del tema 5: Factores de los que depende el desarrollo de la cubierta.
Desarrollo de la cubierta. Produccion de materia seca. Componentes del
rendimiento. Innovacion en el cultivo.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Seminario 5: Estadistica descriptiva aplicada a la agronomia. Pardmetros basicos
de estadistica descriptiva. Aplicacion mediante R. Elaboracion de tablas y figuras
para resultados experimentales.
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Practica 2: Ensayos de investigacion de laboratorio. Se realizaran todas las
labores que un investigador en agronomia debe conocer. Se realizaran diferentes
ensayos en laboratorio para estudiar diferentes aspectos relacionados con la
innovacion en cultivos extensivos. Los diferentes ensayos se iran realizando de
forma progresiva durante el cuatrimestre.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CG4, CB6, CB7, CB8, CT1, CT2, CT4,
CT5, CEPVA1

Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacién del tema 6: Remolacha

Contenidos del tema 6: Introduccion. Principales caracteristicas del crecimiento de
la remolacha azucarera. Fases de crecimiento. Desarrollo foliar, fotosintesis y
formacion de la raiz. Crecimiento de la remolacha de crecimiento otofal. Fisiologia
de la nutricion. Innovacion en el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6:

Seminario 6: Estadistica inferencial y su aplicaciéon en agronomia. Contrastes de
hipotesis, analisis de varianza (ANOVA), regresion y correlacion. Aplicacion practica
en ensayos agronéomicos mediante R.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CB6, CB10, CT1, CT2, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacion del tema 7: Girasol

Contenidos del tema 7: Introduccion. Crecimiento y desarrollo. Desarrollo del
sistema foliar. Fotosintesis. Formacion y distribucion de la materia seca. Nutricion.
Formacién del rendimiento. Innovacion en el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7:

Practica 3: Ensayos de investigacion en invernadero y campo. Disefio e
implantacion de ensayos. Manejo agrondémico, toma de muestras, evaluacion de
parametros de crecimiento y rendimiento. Analisis e interpretacion de resultados.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CG4, CG5, CG7, CG8, CB6, CT2, CT4,
CT5, CEPVA1

Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacién del tema 8: Soja

Contenidos del tema 8: Introduccion. Fases de crecimiento. Fisiologia de la
nutricion. Acumulacion y distribucion de la materia seca. Componentes del
rendimiento. Innovacion en el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8:
Practica 4: Ensayos de investigacion de laboratorio (lI). Se realizaran todas las
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labores que un investigador en agronomia debe conocer. Se realizaran diferentes
ensayos en laboratorio para estudiar diferentes aspectos relacionados con la
innovacion en cultivos extensivos. Los diferentes ensayos se iran realizando de
forma progresiva durante el cuatrimestre.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CG4, CB7, CB8, CT1, CT2, CB6, CT4,
CT5, CEPVA1

Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacion del tema 9: Cacahuete

Contenidos del tema 9: Introduccion. Fases de crecimiento. Fisiologia de la
nutricion. Acumulacion y distribucion de la materia seca. Componentes del
rendimiento. Innovacion en el cultivo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9:

Seminario 7: Preparacion de informe de practicas. Estructura del informe
cientifico: introduccién, metodologia, resultados, discusion y conclusiones. Revision
bibliografica. Normas de presentacién y exposicion oral.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CB6, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CT3,
CT4, CEPVA1

Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Denominacién del tema 10: Otros cultivos: energéticos e innovadores.

Contenidos del tema 10: Introduccion. Cultivos energéticos. Colza. Kenaf, etc.
Desarrollo de nuevos cultivos: quinoa, tritordeum, etc.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10:
Seminario 8: Presentacion de informe de practicas.

Competencias que desarrolla: CG1, CG3, CB6, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CT3,
CT4, CEPVA1

Resultados de aprendizaje que desarrolla: RA1, RA2, RA3

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . - Activi N
alumno/a por Jtema ;_Lap':, Actividades practicas s:gt;ui:n?:nctlg prese?1cial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP

1 12 3 2 1 6
2 12 3 3 6
3 11 3 2 6
4 21.5 3 4 2 0.5 12
5 23 3 4 2 2 12
6 12 3 2 1 6
7 15 3 4 2 6
8 15.5 3 2 10.5
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9 17

2
10 9 2 1 6
Evaluacion! 2 2

TOTAL 150 30 0 14 0 16 7.5 82.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del profesor.

2.Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento especializado.

3.Busqueda y analisis de documentos escritos en grupos medianos o pequefios y
discusion del trabajo del estudiante. Ensefnanza participativa.

4. Visitas técnicas a instalaciones o a industrias.

5.Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo, de trabajos.

6.Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. Pudiendo ser orales o
escritas e individuales o en grupo.

7.Actividad no presencial de aprendizaje del estudiante mediante el analisis de
documentos escritos, la elaboracion de memorias y el estudio de la materia
impartida.

Resultados de aprendizaje

RA1: Aplicar técnicas avanzadas, en la fase de produccion, para la mejora de la
calidad de las materias primas procedentes de cultivos herbaceos, horticolas
protegidos, horticolas para uso industrial y frutales.

RA2: Aplicar técnicas avanzadas en la conservacién, mantenimiento y propagacion del
material vegetal.

RA3: Aplicar técnicas avanzadas de mantenimiento del suelo y ahorro de agua en los
cultivos.

Sistemas de evaluacion

1. Exdmenes finales 60%
Competencias que evalla: CG1, CG3, CB6, CT4, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que evaltia: RA1, RA2, RA3

2. Asistencia y aprovechamiento en las clases, practicas y otras actividades
presenciales. 30%
Competencias que evalla: CG4, CG5, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CT3,
CT5, CEPVAL
Resultados de aprendizaje que evallda: RA1

3. Realizacién de trabajos tutorizados 10%
Competencias que evalla: CG4, CG5, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CT3,
CT5, CEPVA1
Resultados de aprendizaje que evalla: RA1

Para la superacion de la asignatura se tendran que dar las siguientes dos condiciones:
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1. Que en los examenes finales se obtenga una calificacion minima, que
correspondera a la mitad del valor considerado (es decir, un 3 sobre 6
puntos).

2. Que la suma de la puntuacion obtenida en la ‘Asistencia y aprovechamiento

en las clases, practicas y otras actividades presenciales’, y en la ‘realizacién
de trabajos tutorizados’ sea mayor o igual a 5.

La superaciéon de la ‘Asistencia y aprovechamiento en las clases, practicas y otras
actividades presenciales’, y la ‘realizacion de trabajos tutorizados’ implica que la nota
obtenida en estas partes se guarde en todas las convocatorias del afio académico en
la que se realizaron.

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de
estudios se calificaran en funcidon de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra anadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT),
9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencidon de Matricula de Honor podra ser otorgada a
alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no
podra exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el
correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea
inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Sistema alternativo de evaluacion con prueba final de caracter global*
Examen final escrito que tendra dos partes: la primera parte (60%) constara de

preguntas de tipo test y/o cortas relacionadas con el temario impartido. Las preguntas
de tipo test solamente tendran una respuesta verdadera; aquellas preguntas
contestadas de forma errénea restaran el valor de una pregunta bien contestada. Las
preguntas cortas seran puntuadas, en el caso de ser contestadas correctamente,
segun el valor otorgado en el propio examen. La segunda parte (40%) constara de
problemas o cuestiones relacionados con la parte practica de la asignatura, debiendo
ser obligatorio para aprobar la asignatura, aprobar ambas partes, tanto la primera
(teoria) como la segunda (practicas). Competencias que se evaltan: CETE1, CETE2,
CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG12, CG8, CG9, CB2, CB4, CB5, CT1, CT2

* Para optar a este sistema, durante el plazo establecido (DOE 212 del 03/11/2020), e/
alumno podréa solicitar la evaluacion global mediante la solicitud alojada en el Blogue
de Novedades del Aula Virtual de la asignatura. En caso de ausencia de solicitud
expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serd la de evaluacion
continua.
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de cultivo. Hojas divulgadoras (2/97) de la Junta de Extremadura. Badajoz.
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CUBERO, J. I.; MORENO, M.T. 1983. Leguminosas de grano. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid.
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The faba bean (Vicia faba L.)(Ed. P.D. Hebblethwaite). Butterworth-
Heinemann. London. UK. 141-158.
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eds.). Chapman & Hall. Londres. pp. 239-278.
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57-69.

FORNES, J. 1983. Cultivo de habas y guisantes. Editorial Sintes, S.A. Barcelona.
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GHAFFARI, A., COOK, H.F., LEE, H.C. 2001. Simulating winter wheat yields under
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Journal of Agronomy 15: 231-240.

GUERRERO, A. 1999. Cultivos herbaceos extensivos. Ediciones Mundi-Prensa. 62
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) wheat (documenta Ciba-Geigy). Basiliea. Suiza. 19-24.

LOPEZ-BELLIDO, L. 1991. Cultivos herbaceos. Los Cereales. Ediciones Mundi-Prensa,
Madrid, Espafa.

LOPEZ-BELLIDO, L. 2003. Cultivos industriales. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid,
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LLANOS COMPANY, M. 1984. El maiz: su cultivo y aprovechamiento. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

MERRIEN, A. 1992. Physiologie du tournesol. Centre Technique Interprofessionnel des
Oléagineux Métropolitains. Paris. 66 pp.

MOLINA CANO, J. L. 1989. La cebada: morfologia, fisiologia, genética, agronomia y
usos industriales. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

MORILLO-VELARDE, R.; BOHORQUEZ, A.; SOTO, A. 1986. Normas de cultivo de la
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agricultura moderna. Ediciones Mundi-Prensa y Junta de Andalucia. Madrid.




me=]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

SIMMONS, S.R. 1987. Growth, development and physiology. En Wheat and Wheat
Improvement (Ed. E.G. Heyne). Agronomy n© 13. American Society of
Agronomy, Wisconsin, USA. 77-114

SPRAGE, G.F., DUDLEY, J.W. 1988. Corn and corn Improvement. Agronomy n° 18.
American Society of Agronomy, Wisconsin, USA.

SUSO, M. J. 1986. Vicia faba L. Efectos de la domesticacion en la genética de
caracteres cuantitativos. S. de Publicaciones de la U. de Cérdoba. Cérdoba.

TAVARES, M. M.; DUARTE. I. M.; PEREIRA, M.; CARITA, T. P. 2000. Grao de bico.
Ministerio da agricultura e do Desenvolvimento Rural e das Pescas. Instituto
Nacional de Investigagao Agraria. Elvas.

TINARELLI, A. (VERSION ESPANOLA POR CARRERES ORTELLES, R. M.). 1989. El
arroz. Mundi-Prensa. Madrid.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El estudiante cuenta con material relacionado con la asignatura en la biblioteca,
material en el cual el profesorado basa su temario, ademas de facilitarle a priori
los guiones de cada tema y los enunciados de las practicas para que trabajen
en horario no presencial.

Se utilizaran las instalaciones de la Escuela de Ingenierias Agrarias
(invernaderos, laboratorios, plantas piloto y campos de practicas) para la
realizacion de practicas y trabajos que pudieran ser de su interés o que
facilitaran la ampliacion de sus conocimientos y habilidades.

El alumno tendra acceso desde el primer momento a los recursos de la
plataforma virtual de la asignatura, a través del cual podra comunicarse con el
profesorado y otros companeros. Ademas, contara con material extra o enlaces
a webs de interés que el profesorado colocara de manera accesible al
alumnado, amén de los guiones de los temas que seran puestos a disposicion
previamente a su desarrollo en las aulas, asi como la ficha de la asignatura, con
el programa y los criterios de evaluacion.

La interaccion profesor-alumno sera llevada a cabo gracias a las direcciones de
mail y a los foros de la plataforma virtual, asi como pequefas evaluaciones a
través de cuestionarios incluidos en la web.
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