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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Investigacion y Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Produccion Vegetal

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 401668
Denominacion Investigacion y Nuevas Tecnologias Aplicadas a la
(espanol) Produccion Vegetal
(Diﬁglcggnaqon Research and New Technologies Applied to Plant Production
Titulaciones Master Universitario en Ingenieria Agrondmica
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
flzatle Tecnologia de la Produccién Vegetal y Animal
Semestre
Materia Tecnologias avanzadas en la Produccién Vegetal
Carécter Obligatorio | ECTS ] 6 | Semestre | 1

Profesorado

Correo-e

Nombre Despacho Pagina web

D602 jmorillo@unex.es
D616 marozas@unex.es
D107 salguero@unex.es

Juan Morillo Barragan
M? Angeles Rozas Espadas
Julio Salguero Hernandez

Produccion Vegetal
Fisiologia Vegetal
Expresidn Grafica

Area de
conocimiento

Ingenieria del Medio Agrondmico y Forestal
Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra
Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Profesor ,
coordinador M2 Angeles Rozas Espadas
(si hay mas de uno)

Competencias

CG1 - Capacidad para planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos
productivos desarrollados en el sector agrario y la industria agroalimentaria, en un
marco que garantice la competitividad de las empresas sin olvidar la proteccion y
conservacion del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del medio rural.

CG3 - Capacidad para proponer, dirigir y realizar proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacion en productos, procesos y métodos empleados en las empresas y
organizaciones vinculadas al sector agroalimentario.

CG4 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucion de
problemas planteados en situaciones nuevas, analizando la informaciéon proveniente
del entorno y sintetizandola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma de
decisiones en empresas y organizaciones profesionales del sector agroalimentario.

CG5 - Capacidad para transmitir sus conocimientos y las conclusiones de sus estudios
o informes, utilizando los medios que la tecnologia de comunicaciones permita y
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teniendo en cuenta los conocimientos del publico receptor.

CG7 - Aptitud para desarrollar las habilidades necesarias para continuar el aprendizaje
de forma auténoma o dirigida, incorporando a su actividad profesional los nuevos
conceptos, procesos 0 métodos derivados de la investigacion, el desarrollo y la
innovacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo.

CEPVAL1 - Conocimiento adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar la tecnologia
propia en sistemas de produccidon vegetal. Sistemas integrados de proteccion de
cultivos. Gestion de proyectos de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias
aplicadas a los procesos productivos vegetales: biotecnologia y mejora vegetal.
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La agricultura de precisién. Uso de tecnologias avanzadas aplicadas a la gestion y
andlisis de datos agrobioldgicos. Hidroponia, cultivo in vitro y las granjas verticales.
Biotecnologia e ingenieria genética de plantas aplicada a la produccién vegetal.
Proyectos e investigacion en Espaia.

Temario

Bloque 1°: Nuevas Tecnologias aplicadas a la produccion vegetal

Denominacion del tema 1: Introduccion a las nuevas tecnologias en produccion
vegetal

Contenidos del tema 1: Introduccidon. Métodos hacia una agricultura sostenible. La
agricultura de precisién. Nuevas tecnologias aplicadas a la horticultura: hidroponia y
acuaponia. La agricultura regenerativa.
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Denominacion del tema 2: Agricultura de precision
Contenidos del tema 2: Sistemas de guiado. Mapas tematicos de la parcela: el mapa
de rendimiento. Sistemas de dosificacién variable

Denominacion del tema 3: Indices de vegetacion )
Contenidos del tema 3: Series temporales de imagenes multiespectrales. Indices de
vegetacion a partir de imagenes aéreas. Estimacion de las necesidades hidricas de los
cultivos

Denominacion del tema 4: Hidroponia y Acuaponia
Contenidos del tema 4: Los cultivos hidropdnicos. Técnicas hidropodnicas.
Acuaponia.

Denominacion del tema 5: La agricultura del futuro

Contenidos del tema 5: Las granjas verticales. Huertos urbanos. La biofertilizacion,
bionutrientes y biofertilizantes. Agricultura regenerativa. Otras tecnologias
novedosas encaminadas al aumento de la produccion de forma sostenible.

Bloque 2: Investigacion en produccion vegetal

Denominacion del tema 6: Biotecnologia e Ingenieria genética
Contenidos del tema 6: La ingenieria genética. Técnicas analiticas en genética
molecular. Ingenieria genética aplicada a la produccién vegetal.

Denominacion del tema 7: Organismos Genéticamente Modificados
Contenidos del tema 7: Los organismos genéticamente modificados. Las plantas
transgénicas. Cdmo se hace una planta transgénica. Regulacion europea y mundial.
Cultivos transgénicos en Europa y a nivel mundial. Consideraciones éticas.

Denominacion del tema 8: Otras técnicas de genética molecular

Contenidos del tema 8: Novedades en técnicas tradicionales de mejora genética. Los
marcadores moleculares. La edicién génica, CRISPR. Potencial e impacto de la edicién
génica.

Denominacion del tema 9: Cultivo in vitro en vegetales
Contenidos del tema 9: Cultivo in vitro en vegetales. Bases fisioldgicas. Aplicaciones
en ingenieria genética. Aplicaciones en agricultura

Denominacion del tema 10: Citometria de flujo

Contenidos del tema 10: Citometria de flujo. Determinacién de la ploidia.
Determinacion de las fases del ciclo celular. Aplicaciones en ingenieria genética.
Aplicaciones en agricultura

Denominacion del tema 11: Los proyectos de investigacion
Contenidos del tema 9: Disefio de experimentos y proyectos. La investigacion en
Espaia. Centros de investigacion.

Temario de la asignatura (Practicas)

Denominacion de la practica 1: Disefio de un muestreo en un SIG.

Contenidos de la practica: Carga de la parcela. Eleccién de tipo de muestreo. Mapa de
muestreo. Exportacién de puntos

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Denominacion de la practica 2: Toma de datos agrobioldgicos

Contenidos de la practica: Eleccion aplicacion para dispositivos mdviles. Disefio de
formulario de datos. Toma de datos en cultivos herbaceos y lefiosos. Mapeo de
humedad y temperatura

Tipo y lugar: Aula de Informatica/Campo
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Denominacion de la practica 3: Calculo del indice NDVI de una parcela
Contenidos de la practica: Descarga de imagenes multiespectrales. Calculo del NDVI
de una parcela. Estimacion de las necesidades hidricas de la parcela

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Denominacion de la practica 4: Cultivo hidropoénico

Contenidos de la practica: Cultivo hidropénico bajo diferentes condiciones. Toma de
datos.

Tipo y lugar: Invernadero/Laboratorio

Seminarios

Denominacion del seminario 1: Analisis de los resultados de la practica de
Cultivo hidroponico

Contenido del seminario: Analisis de los datos obtenidos en el cultivo hidroponico:
realizacion de graficas y resultados y discusion.

Tipo y lugar: Aula de Informatica/Clase

Denominacion del seminario 2: Exposicion de un trabajo sobre el temario de la
asignatura.

Contenido del seminario: Exposicion de una propuesta de trabajo sobre el contenido
de la asignatura por parte del alumnado. Eleccion del tema de trabajo y justificacion.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas Actividad A cti Actividad de No
alumno por tema tedricas ctividaces practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 5 2 3
2 8 2 3 3
3 5 2 3
4 7 4 3
5 5 2 3
6 9 4 2 3
7 7.2 3 1.2 3
8 5 2 3
9 6 3 3
10 5 2 3
11 6,25 3,25 3
12 5 2 3
13 5 2 3
14 5 2 3
15 7 4 3
16 7.25 2.25 3
17 7.5 6.5 3
Evaluacion 19.75 2 17.75
TOTAL ECTS 125 31.25 4 8.25 6.5 6.2 68.75

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia




me=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

Metodologias docentes

Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del profesor.

Desarrollo de practicas

Busqueda y analisis de documentos escritos

Ensefianza participativa.

Desarrollo, redaccién y analisis, individualmente o en grupo, de trabajos,

Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. Pudiendo ser orales o
escritas e individuales o en grupo.

Actividad no presencial de aprendizaje del estudiante mediante el analisis de
documentos escritos, la elaboracion de memorias y el estudio de la materia impartida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje:

RA14- Disefiar, muestrear y analizar los datos de un proyecto de investigacion
aplicada referente al material vegetal y sus técnicas de cultivo.

RA15- Manejar y gestionar datos agrobioldgicos.

RA16- Aplicar tecnologias avanzadas de mejora de plantas basadas en la ingenieria
genética.

Sistemas de evaluacion

Evaluacion continua

a) Examen final: 60% de la nota final. Podra constar de preguntas tipo test,
definicion o corto desarrollo relacionadas con el temario de la asignatura, seminarios
y practicas. Para sumar la calificacion del resto de las actividades (apartados b y c) el
alumno debera sacar una nota minima de 4 en este examen.

b) Asistencia y aprovechamiento, en las clases, practicas y otras actividades
presenciales: 30% de la nota final. Se valorard en este apartado la asistencia,
aprovechamiento y participacién en las clases, seminarios y practicas, hasta un
maximo de 3 puntos. El alumno podra faltar a un 20% de las actividades presenciales,
en el caso de superar este porcentaje el valor de este apartado sera de 0 puntos. Para
ayudar a evaluar el aprovechamiento de las clases se realizardn preguntas sobre las
clases de teoria o de practicas, orales o por escrito, a lo largo del curso, que seran
evaluadas con nota y cuya media contara para la nota final de este apartado.

c) Realizacion de trabajos: 10% de la nota final. Realizacion y exposicion de
trabajos por parte de alumno.

Evaluacion global:

Se realizard un examen final que valdra el 100% de la nota

La eleccion de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la
asignatura o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacién de matricula si este acaba
después de ese periodo. Las solicitudes se realizaran, a través de un espacio
especifico creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud
expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serd la de evaluacion
continua:




ne=/l

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

Bibliografia y otros recursos

AZCON-BIETO, J.; TALON M. (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal 22 ed.
Interamericana McGraw-Hill. Madrid.

BASSO, BRUNO; SARTORI, LUIGI; BERTOCCO, MATTEO; SIERRA, JACINTO GIL;
REMESES, ANDRES SECO (2007). Manual de" agricultura de precision": conceptos
tedricos y aplicaciones practicas. Fuente Eumedia

BONGIOVANNI, RODOLFO; MANTOVANI, E; BEST, STANLEY; ROEL, ALVARO (2006) .
Agricultura de precision: integrando conocimientos para una agricultura moderna y
sustentable. Procisur

CASAL 1., GARCIA J.L., GUISAN J.M., MARTINEZ J.M. (2000). La biotecnologia
aplicada a la agricultura. SEBIOT. Madrid.

LLACER G., DIEZ M.J., CARRILLO J.M., BADENES, M.L. (2006). Mejora genética de
la calidad en plantas. Editorial de la UPV. Valencia.

NAVARRO FLORES, J. R. (2004). Disefio experimental. Aplicaciones en Agricultura.
Editorial: Universidad de Costa Rica.

PADRON CORRAL, E. (1996). Disefios experimentales con aplicacion a la agricultura
y la ganaderia. Ed. Trillas. México DF.

Aula virtual de la asignatura

www.mineco.gob.es/portal/site/mineco/idi
www.inia.es/IniaPortal/verPresentacion.action

www.cicytex.gobex.es/es/
www.greenfacts.org/es/omg/3-cultivos-modificados-geneticamente/1-biotecnologia-agricola.htm
www.youtube.com/watch?v=TpWKMRZ1gfE

www.youtube.com/watch?v=gEdZvuDrWo4




