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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Topografia y Geodesia

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo EIA: 501130
CUSA: 502127
aigg?;‘; clon Topografia y Geodesia
Denominacion | Land Surveying and Geodesy
(inglés)
Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
Titulaciones Grado en Ingenieria de las Explotaciones Agropecuarias
Grado en Ingenieria Hortofruticola y Jardineria
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias (EIA) )
Centro Universitario Santa Ana (CUSA, solo el grado de Industrias)
Mddulo Comun a la Rama Agricola
Materia Topografia y Geodesia
Cardcter Obligatorio |ECTS |6 | Semestre | 3
Profesorado
Nombre Delfcp))ac Correo-e
EIA:
Juan Ramén Morillo Barragan D-602 |jmorillo@unex.es

José Manuel Naranjo Gomez D-604 |jnaranjo@unex.es
CUSA:
Francisco Javier Magueda Garcia CUSA | fmaqueda@unex.es

Area de Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
conocimiento

Departamento | Expresién Grafica

Profesor/a Juan Ramoén Morillo Barragan (EIA e Intercentro)

coordinador/a
(si hay mas de
uno)

Francisco Javier Maqueda Garcia (CUSA)

Competencias*

BASICAS: (recogidas en punto 3.2 del ANEXO I del Real Decreto 1393/2007)

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES: (recogidas en apartado 3 de la Orden CIN/323/2009)

CG1 - Capacidad para la preparacién previa, concepcion, redaccion y firma de
proyectos que tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion,
demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de bienes muebles o
inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica
propia de la produccion agricola y ganadera (instalaciones o edificaciones,
explotaciones, infraestructura y vias rurales).

CG2 - Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologia, maquinaria y
sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores
presupuestarios y normativa constructiva y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y explotaciones agrarias con su entorno social y ambiental, asi como la
necesidad de relacionar ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion
del medio ambiente.

CG3 - Capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto de los proyectos relativos
a explotaciones agropecuarias y sus edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la
prevencion de riesgos asociados a esa ejecucion y la direccién de equipos
multidisciplinares y gestion de recursos humanos, de conformidad con criterios
deontoldgicos.

CG4 - Capacidad para la redaccion y firma de mediciones, segregaciones,
parcelaciones, valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, tengan o no caracter
de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y con independencia
del use al que este destinado el bien 0 mueble o inmueble objeto de las mismas.

CG5 - Capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto
ambiental y de gestion de residuos de las explotaciones agricolas y ganaderas.

CG7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

CG8 - Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CG9 - Capacidad de liderazgo, comunicacién y transmisién de conocimientos,
habilidades y destrezas en los ambitos sociales de actuacion.

CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion
relativa a su dmbito de actuacion.

CG11 - Capacidad para desarrollar actividades en el ambito de su especialidad,
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del
entorno humano y natural.

CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.
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TRANSVERSALES: (recogidas en apartado 3.2 de la solicitud para la verificacion
del titulo)

CT1: Dominio de las TIC.

ESPECIFICAS DE LA RAMA AGRARIA: (recogidas en apart. 5 de la Orden
CIN/323/2009)

CERA®6: Levantamientos y replanteos topograficos. Cartografia, Fotogrametria,
sistemas de informacién geografica y teledeteccién en agronomia.

CERA 9: Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el
trabajo en grupos multidisciplinares.

CERA10: Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los
avances en el campo agrario.

ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA:

1- Capacidad para acometer el levantamiento y confeccidn de los planos topograficos,
asi como para interpretarlos, usarlos y aprovecharlos de manera eficiente: en la
redaccion de informes, peritaciones y proyectos, y en el traslado al terreno, cuando
ello resulte necesario, de las alineaciones y/o entidades puntuales concebidas sobre
plano durante la redaccion del proyecto.

2- Destreza en el manejo de los equipos topograficos, criterio para elegir los puntos
que definen la forma del terreno y aptitud para planificar adecuadamente los trabajos
y para evaluar la calidad de los resultados obtenidos

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Teoria:

Conceptos preliminares. Teoria de errores. Elementos de cartografia y geodesia. El
relieve del terreno. Instrumentos topograficos. Métodos. Levantamientos. Aplicaciones
en la ingenieria agraria. Replanteos.

Practicas:
Manejo de instrumentos, comprobacion y correccion de los mismos. Levantamientos por
radiacién. Levantamientos por itinerario: enlaces de estaciones. Confeccidn del plano y
determinacion de superficies. Obtencion de perfiles para el proyecto y célculo de
movimientos de tierra. Replanteo de obras y marqueo de plantaciones.
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Temario de la asignatura

Temario de la asignatura (Teoria)

BLOQUE I: INTRODUCCION. CONCEPTOS BASICOS
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Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,

CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion del tema 1: Introduccion a la topografia, nociones elementales.
Contenidos del tema 1:

Concepto de Topografia. Ciencias relacionadas con ella.
Fotogrametria, Teledeteccion y GIS.

Objeto y aplicaciones de la Topografia.

Cartas, Mapas y Planos.

Sefales permanentes y provisionales. Red geodésica espaiola.
Escalas, Limite de la percepcion visual y tolerancia.

Concepto de levantamiento topografico: Planimetria y altimetria.
Forma y dimensiones de la tierra. Origen del metro.

Influencias de la esfericidad de la tierra.

Limite lineal y limite superficial del campo topografico.

Resultados del aprendizaje: RA79

Denominacion del tema 2: Magnitudes que se consideran en topografia.
Contenidos del tema 2:

2-1
2-2

2-3
2-4
2-5
2-6

2-7
2-8

Magnitudes lineales. Unidades. Distancia natural, geométrica y reducida.
Magnitudes de superficie. Unidades. Superficie natural del terreno y
superficie agraria util.

Magnitudes angulares. Unidades, sistemas natural, sexagesimal y
centesimal. Relacion entre ellos.

Angulos sobre el plano horizontal.

Angulos sobre el plano vertical.

Coordenadas polares y cartesianas en el plano y en el espacio. Calculo
directo e inverso.

Elementos geograficos de interés en Topografia. Declinacion magnética.
Relieve del terreno. Sistema de planos acotados y curvas de nivel.

Resultados del aprendizaje: RA79

Denominacion del tema 3: Errores de medida. Su origen y clasificacion
Contenidos del tema 3:

3-12

Causas de error: Deficiencias en los instrumentos de medida y
limitaciones humanas en la apreciacion.

Errores y equivocaciones.

Errores sistematicos y accidentales.

Error verdadero y aparente en cada observacion.

Valor mas probable de una magnitud.

Fiabilidad y grado de precision, necesidad de establecer un error medio.
Error probable, error medio aritmético y error medio cuadratico.
Curva de dispersion de los errores accidentales. Error maximo que es
previsible cometer en una observacion.

Transmisién en el caso de una suma.

Transmision en el caso de una media aritmética. Media Ponderada.

Observaciones directas, indirectas y condicionadas.
Compensaciones expeditas.

Resultados del aprendizaje: RA80

Denominacion del tema 4: Elementos de cartografia
Contenidos del tema 4:

4-1

Geoide y elipsoide de referencia. Sistemas de proyeccion cartografica.
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4-2

Anamorfosis y clasificacion de las proyecciones segun el tipo de

deformacion.

4-3
4-4
4-5
4-6
4-7
4-8

Escala local.

Clasificacién atendiendo al sistema de transformacion.

Proyecciones cilindricas. Proyeccion UTM.

Convergencia de meridianos.

El mapa topografico nacional. Proyecciones utilizadas en su confeccién.
Otros mapas, planos y orto fotos de interés en agronomia.

Resultados del aprendizaje: RA81

BLOQUE II: INSTRUMENTOS

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA1LQ

Denominacion del tema 5: Goniometros
Contenidos del tema 5:

5-1
5-2

5-3
5-4

5-9

Esquema general de los gonidmetros topograficos. Tipos mas
representativos en topografia.

El tripode y los elementos de union.

Plomada de gravedad, plomada dptica, plomada laser y bastén centrador.
Niveles de burbuja sobre el goniémetro. Su comprobacion y correccion.
Determinacion de su sensibilidad.

Plataforma y tornillos de nivelacién.

La alidada de anteojo.

Limbos, origen, graduacion y sistemas de lectura.

Tornillos del movimiento general, de la alidada sobre circulo horizontal y
de la alidada sobre el circulo vertical.

Diferencias entre la brijula topografica, el taquimetro y el teodolito.

Resultados del aprendizaje: RA82

Denominacion del tema 6: Medida de distancias
Contenidos del tema 6:

6-1
6-2
6-3
6-4
6-5
6-6
6-7
6-8
6-9
6-10

Medida estadimétrica de distancias.

Nociones elementales sobre ondas electromagnéticas.

Ecuacion fundamental de los distancidmetros de onda.
Precision que se puede esperar en la medida.

Concepto de distancia limite.

Determinacion de "n".

Método de las tres longitudes de onda de pequeias diferencias.
Constantes del distanciometro y del prisma.

Correccion atmosférica.

Clasificacion de los distanciometros de onda.

Resultados del aprendizaje: RA82

Denominacion del tema 7: Causas de error en la medida de angulos
Contenidos del tema 7:

7-1
7-2
7-3

Errores sistematicos de construccion y de ajuste.
Su eliminacién mediante la doble lectura y la regla de Bessel.
Errores accidentales:

1- Error de verticalidad del eje.

2- Error de direccién.

3- Error de punteria.

4- Error de lectura.

5- Error Conjunto.
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7-4 Formas de atenuar los errores accidentales: La doble lectura y la regla de
Bessel.

7-5 Los métodos de repeticion y reiteracion.

7-6 Equipos de poligonacion.

Resultados del aprendizaje: RA82

Denominacion del tema 8: Equialtimetros y aparatos de nivelacion
Contenidos del tema 8:
8-1 Fundamento del nivel topografico. Las miras de nivelacion.
8-2 Clasificacion de los equialtimetros: Niveles de linea, de plano y
automaticos.
8-3 Comprobacion y correccion.
8-4 Errores accidentales en los niveles: punteria y horizontalidad.
8-5 Error conjunto y dispositivos para atenuarlo.
8-6 Error kilométrico.
8-7 Aplicaciones del laser en nivelacion.

Resultados del aprendizaje: RA82

Denominacion del tema 9: Sistemas de Posicionamiento Global - GNSS
Contenidos del tema 9:

9-1 Fundamento y aplicaciones del sistema.

9-2 Sector de Control, sector Espacial y sector Usuarios.

9-3 Equipos para navegacion.

9-4 Equipos para geodesia y topografia.

9-5 Causas de error y posibles soluciones.

9-6 Limitaciones del sistema.

Resultados del aprendizaje: RA82

BLOQUE III: METODOS TOPOGRAFICOS
Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion del tema 10: Métodos planimétricos. Levantamientos.
Contenidos del tema 10:

10-1 Radiacion.

10-2 Itinerario o Poligonacion.

10-3 Triangulacion.

10-4 Levantamientos. Tipos y érdenes.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Denominacion del tema 11: Métodos altimétricos. Levantamientos.
Contenidos del tema 11:

11-1 Superficies de nivel.

11-2 Cotas, altitudes y desniveles.

11-3 Error de esfericidad, error de refraccidn y error conjunto.

11-4 Desnivel aparente y verdadero.

11-5 Clasificacion de los métodos altimétricos. Nivelacion trigonométrica.

Nivelacion Geométrica.
11-6 Empleo de equialtimetros desajustados.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

BLOQUE IV: APLICACIONES
Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion del tema 12: La topografia en los proyectos de ingenieria.
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Contenidos del tema 12:
12-1 Estructura general de un proyecto de ingenieria. Los planos.
12-2 Modelo oficial del perfil longitudinal.
12-3 Calculo y dibujo del mismo.
12-4 Perfiles transversales.
12-5 Calculo del volumen de movimiento de tierras.
12-6 Nivelacion de bancales para riego de pie.
12-7 Calculo de la rasante, desmontes y terraplenes.

Resultados del aprendizaje: RA84

Denominacion del tema 13: Replanteo de obras y marqueo de plantaciones.
Contenidos del tema 13:

13-1 Objeto de los replanteos.

13-2 Replanteo de puntos y de alineaciones rectas. Marqueos.

13-3 Modo de salvar obstaculos. Trazado de perpendiculares.

13-4 Replanteo de curvas circulares de radio uniforme. Elementos de la curva.

13-5 Replanteo por coordenadas cartesianas.

13-6 Replanteo por coordenadas polares.

13-7 Replanteo por tangentes.

Resultados del aprendizaje: RA85, RA86

Temario de la asignatura (Practicas)

Denominacion de la practica 1: Puesta en estacion del goniometro.
Desarrollo:

- Puesta en estacidn, nivelacion y orientacion del Instrumento.

- Comprobacion y correccién del nivel torico.

- Punterias y enfoque del anteojo.

- Deteccidn del error de paralaje.

- Lectura de angulos.

- Calculo de la distancia reducida.

- Tornillos del movimiento general y del movimiento de la alidada de los

limbos.
- Orientacién del taguimetro.
- Doble lectura y regla de Bessel.

Resultados del aprendizaje: RA82, RA86

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 2: Levantamiento por radiacion.
Desarrollo:

- Toma de datos. Libreta de Campo.

- Calculo de la libreta taquimétrica. Obtencidn de cotas.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 3: Calculo de superficies.
Desarrollo:

- Dibujo del Plano por coordenadas polares.

- Calculo de la superficie de un poligono por coordenadas polares. Relleno
del estadillo.
Ordenadas a una alineacion principal, descomposicién en trapecios.
Férmulas de Herén, Bezout y Simpson.
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Resultados del aprendizaje: RA83

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 4: Itinerario con estaciones forzadas: toma de
datos.
Desarrollo:

- Estaciones Reciprocas. Orientacion del taquimetro.

- Toma de datos. Libreta de Campo.

- Comprobacion de distancias.

- Comprobacion de angulos verticales.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 5: Itinerario: calculo y compensacion.
Desarrollo:

- Cdlculo de la libreta taquimétrica. Obtencion de cotas.

- Calculo de coordenadas cartesianas.

- Errores de Cierre. Tolerancias.

- Compensacion. Relleno del Estadillo.

- Dibujo del Plano por coordenadas cartesianas.

- Calculo de superficies por coordenadas cartesianas.

Resultados del aprendizaje: RA80, RA83, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 6: Enlaces con estaciones libres.
Desarrollo:

- Enlace de Porro. Observacion.

- Calculo del enlace.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 7: Levantamiento por triangulacion.
Intersecciones.
Desarrollo:
- Interseccion directa.
- Interseccion inversa: problema de Pothenot.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 8: Replanteo de curvas circulares.
Desarrollo:
- Determinacién del vértice de las dos alineaciones.
- Determinacién del radio de la curva.
- Calculo de la Tangente. Determinacion de los puntos de Entrada y Salida
de la curva.
- Calculo de los restantes elementos del replanteo.
- Determinacion de la posicion de los puntos calculados.
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Resultados del aprendizaje: RA83, RA86

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 9: Nivelacion por radiacion con equialtimetro.
Desarrollo:

Comprobacion y Correccién de los Niveles.

Eleccion de puntos para nivelacién de un bancal de riego.
Toma de datos de Campo. Calculo de las cotas.

Calculo de las cotas de la rasante.

Calculo de cotas rojas e indicacion de las mismas.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10

Denominacion de la practica 10: Itinerario de nivelacion para perfil
longitudinal.
Desarrollo:
- Eleccion de los puntos del perfil.
- Libreta de Campo.
- Calculo de distancias al origen y cotas del terreno.
- Error de cierre y compensacion.
- Pendientes de la Rasante. Calculo de sus cotas.

- Calculo de cotas rojas.
- Eleccion de Escalas en vertical y horizontal.

Resultados del aprendizaje: RA83, RA86, RA87

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7,
CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CT1, CERA6, CERA9 y CERA10D

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
alumno por tc]ema tedricas | Actividades practicas | ;g imiento | presencial
Tema Total GG CH L o) S TP EP
1 5,32 2,22 0,1 3
2 5,39 2,19 0,2 3
3 5,39 2,19 0,2 3
4 5,39 2,19 0,2 3
5 5,39 2,19 0,2 3
6 5,39 2,19 0,2 3
7 5,39 2,19 0,2 3
8 5,39 2,19 0,2 3
9 5,39 2,19 0,2 3
10 5,39 2,19 0,2 3
11 5,39 2,19 0,2 3
12 5,39 2,19 0,2 3
13 5,39 2,19 0,2 3
Practica
1 5,7 2,5 0,2 3
2 5,7 2,5 0,2 3
3 5,7 2,5 0,2 3
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4 5,7 2,5 0,2 3
5 5,7 2,5 0,2 3
6 5,7 2,5 0,2 3
7 5,7 2,5 0,2 3
8 5,7 2,5 0,2 3
9 5,7 2,5 0,2 3
10 5,7 2,5 0,2 3

Evaluacion 23 2 21
2**

TOTAL 150 | 30,5 25,0 45 90,0

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

- Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos.
- Desarrollo de problemas.

- Practicas de campo.

- Casos practicos.

- Uso del aula virtual.

- Estudio de la materia.

- Busqueda y manejo de bibliografia cientifica.

- Realizacién de examenes.

oNOOTULT A, WN =

Durante las clases tedricas en Grupo Grande se utilizara fundamentalmente la técnica
expositiva, apoyada con presentaciones multimedia y complementada con técnicas de
interrogatorio, argumentacion, didlogo y discusion en torno a los contenidos que se
estén desarrollando. También se encomendara a los alumnos a titulo individual la
resolucion de ejercicios y problemas concretos, de los que luego se hara un
exhaustivo seguimiento evaluando los resultados en las tutorias programadas.

Durante las clases de practicas, los alumnos organizados en grupos reducidos y
dirigidos por el profesor responsable, realizaran en campo los trabajos encomendados
y aprenderan a desarrollar de forma sistematica, con correccién y sin titubeos las
anotaciones, calculos y operaciones que resulten necesarias para la obtencién del
producto buscado.

Las tutorias programadas en pequefnos grupos, serviran para la evaluacién continuada
y el control del desarrollo de los trabajos encomendados, mediante un contacto mas
directo entre alumno y profesor, donde las técnicas predominantes seran el
interrogatorio, la argumentacion el didlogo y la discusién, complementada con
ejercicios y problemas escritos.

En el Aula Virtual se depositara el material basico y los recursos esenciales para el
estudio de la asignatura.

2 . . L. .
*% Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Ademas se encargara a los alumnos la descarga y analisis de algunos recursos y
productos cartograficos disponibles en Internet.

Resultados de aprendizaje*

Tras superar los créditos correspondientes a esta asignatura, se espera que el
alumno llegue a:

RA79 - Conocer los conceptos propios de la materia, la necesidad de su estudio y
las aplicaciones que la Topografia y las ciencias relacionadas con ella, tienen en el
ambito de las especialidades propias de las ingenierias agrarias.

RA80 - Conocer la teoria de errores en la medida de magnitudes fisicas, y en base
a esta teoria y al destino del trabajo a realizar, saber cdmo deben planificarse los
levantamientos topograficos para no rebasar las tolerancias admisibles.

RA81 - Conocer los principios generales de la Geodesia y la Cartografia, asi como
las tendencias actuales de la topografia, siquiera sea en sus esquemas mas
elementales.

RA82 - Conocer los instrumentos topograficos y sus caracteristicas, asi como
aprender a detectar y corregir en su caso, si ello fuera posible, los fallos de
construccion o de ajuste que pudieran presentar.

RA83 - Conocer los métodos empleados en los levantamientos, y vincular dichos
métodos a las caracteristicas del terreno a levantar, asi como a los instrumentos que
mejor se adapten al método elegido.

RA84 - Saber que trabajos topograficos seria necesario realizar, para la elaboracion
de un Proyecto de Ingenieria en obras de trazado lineal, o en las de movimiento de
tierras en fincas agricolas para su puesta en regadio.

RA85 - Ser capaz de interpretar los documentos que relacionados con nuestra area
de conocimiento, pudieran estar incluidos en cualquier trabajo o proyecto de
ingenieria y de calcular sus atributos dimensionales y geométricos: areas, voliumenes,
trazas y rasantes, asi como saber replantear o trasladar al terreno real, la ubicacion de
los puntos del plano que definen el trazado de las obras.

RA86 - Ser capaz de manejar con soltura distintos instrumentos topograficos.

RA87 - Desarrollar aptitudes que le permitan planificar los levantamientos de
manera Optima y realizar las oportunas comprobaciones de calidad, antes de
considerar concluidos los trabajos.

En resumen se pretende que el alumno que curse nuestra asignatura,
adquiera los conocimientos necesarios para abordar sin dificultad el
levantamiento, la interpretacion, la explotacion y el aprovechamiento de los
planos topograficos.

Sistemas de evaluacion*

Las convocatorias, calificaciones y periodos de reclamacion de los examenes seran
expuestos en los tablones correspondientes y a través del aula virtual de la asignatura
en tiempo y forma.

La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion con una
Unica prueba final de caracter global, corresponde al estudiante.

Para optar por el sistema de evaluacion global el estudiante debera rellenar, firmar y
enviar un correo al coordinador de la asignatura por el campus virtual con el impreso
pdf de solicitud que se encuentra disponible en el citado campus. El plazo efectivo seria
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dentro del primer mes de iniciadas las clases. Cuando un estudiante no realice esta
comunicacién, se entendera que opta por la evaluaciéon continua.

Para quienes opten por el sistema de evaluacion continua, el grado de adquisicion de
los conocimientos de la asignatura se calificara segun las siguientes proporciones:

e Evaluacion continua: 20 % (2 puntos)
e Examen final: 80 % (8 puntos)

Los alumnos que no hayan realizado la evaluacién continua o no hayan conseguido
acumular esos 2 puntos y quieran recuperarlos, podran obtenerlos de nuevo en el
examen final, que sera comin con el que realizaran los alumnos que
optaron por el sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter
global.

Evaluacion continua:

Durante las clases tedricas y practicas, siguiendo el enfoque de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) el alumno hara entrega de varias tareas para evaluar su
aprovechamiento. Con estas tareas se podra obtener hasta 1 punto en la teoria y 1
punto en las practicas.

Examen final:

Consiste en la realizacién de un examen final presencial o bien de forma online y
sincrona, procediéndose en este Ultimo caso a la grabacion del mismo conforme a la
guia de proteccion de datos en la evaluacion online de esta universidad. Consta de
tres apartados

e PRACTICAS (1 punto):

Cuatro cuestiones practicas para evaluar si el alumno sabe distinguir entre diferentes
formatos y tipos de angulos y de distancias, y si conoce el manejo general de los
gonidmetros (estacionamiento, nivelacion, orientacion, punterias y enfoques).

Las repuestas a las cuestiones de practicas contabilizaran entre 0 y 0,25 puntos cada
una, sumando por tanto un maximo de 1 punto entre las cuatro.

e TEORIA (5 puntos):

Un total de 10 preguntas tipo test multirrespuesta y cada pregunta, contendra un
enunciado con cuatro soluciones posibles: a, b, c y d, debiendo el alumno indicar en el
espacio habilitado al efecto, cual o cuales de estas soluciones son correctas.

- Las preguntas bien contestadas contaran 0,50 puntos.

- Cuando en una pregunta se indiqgue como buena una solucién que sea
incorrecta, dicha pregunta quedara invalidada.

- Si una pregunta tiene varias soluciones correctas y el alumno indica sélo
algunas de ellas, la puntuacion sera la que proporcionalmente corresponda,
excepto en el supuesto contemplado en el epigrafe anterior.

e PROBLEMAS (4 puntos):

Consta este apartado de tres problemas y un estadillo, que cuando estén
correctamente desarrollados y resueltos, contaran 1 punto cada uno.
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Calificacion Final:

Cuando la suma de los puntos acumulados por evaluacion continua y
examen final, no alcance los 5 puntos, la calificacion definitiva sera la
obtenida exclusivamente en el examen final, quedando sin efecto en tal caso, la
puntuacién acumulada durante la evaluacién continua.

Cuando la suma de los puntos acumulados por evaluacidn continua y examen final
supere los 10 puntos, se asignaran 2 puntos a la evaluacion continua y se
disminuira la calificacion obtenida en el examen final normalizandola para
que la calificacion global no supere a la maxima de 10 puntos. Siempre que la
normativa lo permita, se considerara Matricula de Honor, solamente para aquellos
alumnos que alcancen una calificacion de al menos 9,0 puntos en el examen final.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia disponible en bibliotecas de la UNEX:

La que puede encontrarse en el siguiente enlace
http://lope.unex.es/search*spi/r?searchtype=r&searcharg=topografia+y+geodesia&SORT=D&Submit=Buscar

Bibliografia utilizada en la elaboracion del temario:

ASHAI PRECISION CO. LTD.

"Principios de la medicidn electrénica de angulos. Codificador incremental optico"
Revista: Topografia y cartografia. Vol. V n® 28/29-1988

BANNISTER, A. y RAYMOND, S.
"Técnicas modernas de topografia"
Ed. Representaciones y Servicios de Ingenieria. - México 1987

BOSQUE SENDRA, JOAQUfN y otros.
"Sistemas de informacidn geografica: Practicas con PC ARC/INFO e IDRISI"
Ed. RA-MA — Madrid 1994

CHUECA PAZQS, M.
"Topografia". Tomos I y II
Ed. Dossat, S.A. - Madrid 1982

BAS VIVANCOS, CESAREO
"Topografia agricola"
Universidad Politécnica de Valencia. - Valencia 1991

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, FRANCISCO
"Topografia General y Aplicada"
Ed. Mundi-Prensa. 122 Edicion - Madrid 1993

FLORENCE MORELLA, Antonio

"Diferencias de nivel en fotografia aérea"

no 5 - Cuadernos de Fotointerpretacion.

Ed. Servicio Geografico del Ejército, - Madrid 1972

FLORENCE MORELLA, Antonio

"Estereoscopia en fotografia aérea"

n° 2 - Cuadernos de Fotointerpretacion.

Ed. Servicio Geografico del Ejército, - Madrid 1971

GARCIA MARTIN, ANTONIO vy otros.
"Topografia aplicada para ingenieros"
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Universidad de Murcia. - Murcia 1996

GARCIA MARTIN, ANTONIO y otros
"Topografia basica para ingenieros"
Universidad de Murcia. - 1@ Reimpresion. Murcia 1996

HURN, J.
"G.P.S. Una guia para la préxima utilidad"
Trimble Navigation - GRAFINTA S.A. (sin fecha)

LOPEZ CUERVO, S.
"Topografia"
Ed. Mundiprensa. - Madrid 1993

MARTIN ASIN, FERNANDO
"Geodesia y Cartografia Matematica"
Distribuido por Paraninfo. - 3@ Edicion. Madrid 1990

MARTIN SANCHEZ, SIXTO
"Topografia para carreras técnicas"
Escuela Grafica Salesiana. - Sevilla 1977

NUNEZ GARCIA DEL POZO, A. y otros.
"G.P.S. La nueva era de la topografia.
Ed. de las Ciencias Sociales, SA - Madrid 1992

OJEDA RUIZ, JOSE LUIS
"Métodos topograficos y oficina técnica"
Impreso en Instituto Geografico Nacional. Madrid 1984

SANCHEZ RIOS, ALONSO
"Fundamentos tedricos de los Métodos topograficos"
Ed. Bellisco — 12 edicién 2000

VALDES DOMENECH, FRANCISCO
"Aparatos Topograficos"
Ed. CEAC, S.A. - 12 Edicion. Barcelona 1985

VALDES DOMENECH, FRANCISCO
"Practicas de Topografia, Cartografia y Fotogrametria"
Ed. CEAC, S.A. - 12 Edicion. Barcelona 1981

VALDES DOMENECH, FRANCISCO
"Topografia"
Ed. CEAC, S.A. - 22 Edicion. Barcelona 1985

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Plan Docente de la asignatura, apuntes, relacion de problemas, ejercicios de tutorias
programadas, examenes resueltos, trabajos encomendados, enlaces a webs
relacionadas, etc. Disponibles a través del Aula virtual de la asignatura. (Acceso
restringido a alumnos matriculados).

Otra informacion de interés, disponible en la Web de la Esc. de Ing. Agrarias.

Para el Contenidos de las clases de teoria la Escuela cuenta con aulas dotadas de
pizarra y cainén multimedia.
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Para el Contenidos de las practicas, el laboratorio de topografia de la Escuela cuenta
con elementos de sefalizacion, gonidmetros dptico-mecanicos, taquimetros electrdnicos
y receptores GNSS, tanto mono-frecuencia como bifrecuencia, con correcciones
diferenciales RTK.
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