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Competencias®

1. Competencias basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

2. Competencias generales:

CG7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacidn a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

CG8 - Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa
a su ambito de actuacion.

CG11 - Capacidad para desarrollar actividades en el ambito de su especialidad, asumiendo
un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno humano y
natural.

CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales

3. Competencias Transversales:

4. Competencias especificas:

CERA1 - Identificacion y caracterizacién de especies vegetales.

CERA2 - Las bases de la produccion vegetal, los sistemas de produccion, de proteccion y
de explotacion.

CERA4 - Aplicaciones de la biotecnologia en la ingenieria agricola y ganadera.

CERA9 - Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo
en grupos de trabajo multidisciplinares

CERA10 - Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los
avances en el campo agrario

Contenidos®

Breve descripcion del contenido

6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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Factores de la produccion agricola: el medio, la planta, técnicas de cultivo, adversidades
meteoroldgicas. Introduccion a los diferentes sistemas y manejo agricola, del secano
extensivo a la produccion intensiva. Bases del crecimiento y desarrollo vegetal. Rotaciones
temporales y alternativas de cultivo. El laboreo y los sistemas de conservacion del suelo. La
siembra y la plantacién. La fertilizacion y el abonado. La materia organica del suelo. Suelos
con problemas (acidos, salinos y sddicos) y su tratamiento. Necesidades hidricas, edaficas
y climaticas de los cultivos y estrés que pueden producir en los vegetales. Plagas,
enfermedades y malas hierbas en los cultivos y su control. Agricultura y medioambiente.
Modelos de agricultura de precisidn y simulacion. Sistemas expertos en agricultura.

OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE CONTEMPLADOS
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Temario de la asignatura

Introduccion a la asignatura
Competencias basicas y generales: CB3, CG11
Resultados de aprendizaje: RA40

Denominacion del tema 1: INTRODUCCION A LOS AGROECOSISTEMAS, AGRICULTURA'Y
MEDIO AMBIENTE. TOMA DE DECISIONES

Contenidos del tema 1: Caracteristicas de los ecosistemas y agroecosistemas:
caracteristicas, evolucion y manejo. Agricultura y medioambiente. Agricultura mundial y
seguridad alimentaria. Debate sobre el presente y el futuro agronémico. Toma de decisiones
en la agricultura dentro de la politica agriaria comun. Fuentes de informacion de la
innovacién en la agronomia actual. Agricultura de precisién. Modelos de simulacion.
Sistemas expertos.

Bloque I: Bases del crecimiento y desarrollo vegetal: Factores de la produccion
agricola (I)

Competencias basicas y generales del Bloque I: CB1, CB4, CG7

Competencias especificas del Bloque: CERA2

Resultados de aprendizaje del Blogue I: RA38, RA40

Denominacion del tema 2: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS
CULTIVADAS: FACTORES IMPLICADOS (I)

Contenidos del tema 2: Temperatura: Integral térmica. Luz: fotoperiodo y vernalizacion.
Radiacion: clases, cuantificacion, interceptacion y eficiencia.

Denominacion del tema 3: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS
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CULTIVADAS: FACTORES IMPLICADOS (II)

Contenidos del tema 3: La Fotosintesis: Proceso. Eficiencia energética segun tipos de
plantas y factores ambientales. Fotosintesis, transpira)cién y respiracion de los cultivos.
Densidad y competencia. Reparto de asimilados. Indice de cosecha. Estima de la
productividad de las plantas de cultivos y factores limitantes.

Denominacién del tema 4: NECESIDADES CLIMATICAS, FLUJOS DE TEMPERATURA Y DE
HUMEDAD EN LOS CULTIVOS.

Contenidos del tema 4: Flujos de temperatura y de humedad en el aire, en los cultivos y en
el suelo. Calor sensible y calor latente. Modificacidén del balance de energia. Necesidades
edaficas y climaticas para la produccién vegetal.

Denominacion del tema 5: NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS.

Contenidos del tema 5: Aprovechamiento del agua del suelo por las plantas. Balance del
agua. Evapotranspiracion: Métodos de medida y de calculo. Coeficientes de cultivo.
Precipitacion efectiva. Calculo de las necesidades netas de agua de los cultivos

Denominacion del tema 6: APORTES HIDRICOS A LOS CULTIVOS: EL RIEGO DE LAS
PLANTAS. ESTRES HIDRICO

Contenidos del tema 6: Potencial hidrico del agua en el suelo y en la planta. Déficit y estrés
hidrico de las plantas: efectos que producen en la planta y en la produccién. Medidas de
las necesidades de agua en el suelo y en la planta. Agua aprovechable por los cultivos.
Uso eficiente del agua de riego. Influencia y cuantificacion en la producciéon y los
rendimientos. Sistemas de programacion de riegos. Estrategias de riego deficitario.

Denominacion del tema 7: COMPETENCIA DE LAS MALAS HIERBAS Y DANOS
FISIOLOGICOS EN LOS CULTIVOS

Contenidos del tema 7: Competencia de las malas hierbas. Caracteristicas, clasificacion y
ecologia de las malas hierbas. Reconocimiento, evaluacion y control de las malas hierbas.
Manejo de las malas hierbas. Dafios fisioldgicos: Temperaturas dafinas. Proteccion contra
las heladas. Cortavientos. Carencias. Fitotoxicidad. Otros accidentes y danos abidticos: su
prevencion y control. Dafos bidticos: Control de plagas y enfermedades. Prevencion y
gestion de la produccién integrada de los cultivos

Bloque 2: Factores de la produccion agricola (II)

Competencias basicas y generales del Bloque 2: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CGS,
CG11

Competencias especificas del Bloque 2: CERA 2, CERA10

Resultados de aprendizaje del Bloque 2: RA38, RA39, RA40

Denominacion del tema 8: ROTACIONES DE CULTIVO.

Contenidos del tema 8: Rotaciones: concepto, tipos e interés. Ventajas de las rotaciones.
Establecimiento de una rotacidn. Rotaciones tipicas espafiolas: secano y regadio. Busqueda
y lectura comprensiva de articulos internacionales incluidos en el JCR en relacion con la
rotacién de cultivos “Introduction to Intercropping and recent research in crop rotations”.

Denominacion del tema 9: LABOREO Y SISTEMAS DE CONSERVACION DE SUELOS
Contenidos del tema 9: Las labores agricolas. Objetivo y clases de laboreo. Efecto del agua
del suelo sobre las labores: tempero. Laboreo convencional: compactacién y suela de labor.
Laboreo de conservacion: laboreo minimo, no laboreo (siembra directa) y cultivos de
cubierta. Mantenimiento del suelo: cultivos en franjas, aterrazamiento y cultivos en curvas
de nivel.
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Denominacion del tema 10: SIEMBRA Y PLANTACION: FECHA, DENSIDAD Y DOSIS
Contenidos del tema 10: Factores que afectan a la nascencia de los cultivos. Fecha de
siembra: épocas, ventajas e inconvenientes y condiciones ambientales. Densidad de
plantacion: factores a considerar: épocas, ventajas e inconvenientes y condiciones
ambientales. Dosis de siembra: métodos de siembra, poder germinativo y profundidad
de siembra.

Denominacion del tema 11: FERTILIZANTES: FERTILIZACION NITROGENADA,
FOSFORICA Y POTASICA. FERTILIZACION CON MICROELEMENTOS.

Contenidos del tema 11: Fertilizantes: Clasificacidn, riqueza, presentacion, Propiedades.
Fertilizantes inorganicos. Fertilizacién Nitrogenada: El N en el suelo: origen, forma,
contenido y evolucion. Mineralizacion e inmovilizacion. Nitrificacion y Desnitrificacion.
Volatilizacion. EI N en la planta: Formas del N absorbidas por los cultivos. Fijacién
simbidtica de N. Consumo de N por los cultivos. Fisiologia del N y sintomas de deficiencia.
Determinacion de la dosis de N. Contaminacidon por nitrogeno. Fertilizacion fosférica:
Formas, contenido y evolucion del fésforo en el suelo. Asimilacion, fisiologia y
deficiencias del fésforo en la planta. Dosis de abonado fosférico: abonado de correccidn
y abonado de restitucion. Fertilizacion potasica: Formas, contenido y evolucion del
potasio en el suelo. Asimilacion, fisiologia y deficiencias del potasio en la planta. Dosis
de abonado potasico: abonado de correccidon y abonado de restitucion. Identificacion
visual de los diferentes tipos de fertilizantes, asi como los sintomas de deficiencias de
los principales nutrientes. Fertilizacion con otros elementos fertilizantes: Macroelementos
29: Calcio, Azufre y Magnesio. Microelementos: Hierro, Manganeso, Boro, Cinc, Cobre y
Molibdeno.

Denominacion del tema 12: LA MATERIA ORGANICA.

Contenidos del tema 12: Materia organica concepto y componentes principales. La
poblacién microbiana. La actividad microbiana y los factores que afectan a su desarrollo.
Distribucidon de la materia organica: efecto de la vegetacion, el clima, la topografia, el
material de origen y el tiempo. Determinacion de la enmienda organica a aplicar a los
cultivos. El estiércol: tipos y composicién mineraldgica. Epoca y cantidad de aplicacion.

Denominacién del tema 13: SUELOS ACIDOS, SALINOS Y SODICOS.

Contenidos del tema 13: Suelos Acidos: Efectos de la acidez sobre los cultivos. Técnicas
de recuperacion de los suelos acidos. Suelos Salinos y Sddicos: Efectos de las sales sobre
los cultivos. Necesidades de lavado: fraccidon de lavado. Recuperacion de suelos salinos.
Recuperacion de suelos sodicos.

Contenido practico
Competencias basicas y generales: CB2, CG8
Competencias especificas: CERA 2
Resultados de aprendizaje: RA39

Denominacion del tema 14: PRACTICA DE CAMPO Y LABORATORIO 1:

Contenidos del tema 14: Determinacion de diferentes caracteristicas fisicas y
técnicas de diferentes muestras de semillas de cereales y leguminosas. Los alumnos
determinaran: porcentaje de impurezas, peso de los 1000 granos, peso hectolitro,
humedad de las semillas, porcentaje de germinacion, vitrosidad y valor relativo de
las semillas.

Denominacion del tema 15: PRACTICA DE LABORATORIO Y CAMPO 2:

Contenidos del tema 15: Germinacién de semillas. Se disefiara y realizara en equipos
de 3-4 alumnos un ensayo de investigacion sobre escarificacion de semillas con
latencia en la que los alumnos aprenderan desde como se disefia un ensayo de
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investigacion, a seleccionar los tratamientos mas adecuados a estudiar. Lo llevaran
a cabo, seguiran y analizaran los resultados obtenidos para sacar sus propias
conclusiones que plasmaran en un informe.
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Denominacion del tema 16: PRACTICA DE LABORATORIO Y CAMPO 3:

Contenidos del tema 16: En equipos de 3-4 alumnos se realizara el célculo de la
dosis de siembra, de la fertilizacion de fondo y de la aplicacion de herbicidas para
diferentes cultivos de cereales y leguminosas de invierno. La siembra se realizara
tanto a voleo, como en lineas a mano y también mediante sembradora, estudiando
diferentes alternativas. Se realizara el seguimiento de las mismas desde la nascencia
hasta el final del curso, determinando diferentes parametros como el
establecimiento del cultivo, fenologia, etc.

Denominacion del tema 17: PRACTICA DE CAMPO.

Contenidos del tema 17: Realizacién y seguimiento de diferentes ensayos de
investigacion relativos a diferentes factores que afectan al crecimiento inicial de los
cultivos: salinidad, integral térmica, fotoperiodo, tipos de sustratos, etc.

Bloque 4: Seminarios

Competencias basicas y generales del Bloque 5: CB1, CG81
Competencias especificas: CERA 2

Resultados de aprendizaje: RA39

Denominacion de los temas 18 y 19: PRACTICA AULA DE INFORMATICA I (12 y 22
parte)

Contenidos de los temas 18 y 19: Calendario de cultivo. Kc estandar del cultivo por
etapas y curva estandar Kc. Requerimientos de agua del cultivo. Necesidades hidricas
del cultivo. Simulacion del cultivo en secano y con riegos.

Denominacion de los temas 20 y 21: PRACTICA DE GABINETE DEL BLOQUE II (123 y
23parte)
Contenidos de los temas 20 y 21: Recomendacion de la dosis de abonado (I y II)

Actividades formativas’

Horas de trabajo del H9|:as Actividades précticas Activ_ida_d de No ]
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 7,5 2,5 5
2 7 2 5
3 7 2 5
4 7 2 5
5 8 3 5
6 9 3 6
7 7 3 4
8 6 3 3
9 7 3 4
10 7 3 4
11 10 5 5
12 9 4 5

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
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13 8,25 3 5,25
14 5,75 2 1 2,75
15 4,75 2 2,75
16 5,75 2 1 2,75
17 4,75 2 2,75
18 6 1,75 1,25 3
19 4,75 1,75 3
20 5,5 1,75 1,25 2,5
21 4,25 1,75 2,5
Evaluacion 8,75 2 6,75
TOTAL 150 40,5 8 3,5 | 3,5 4,5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

Las metodologias que se emplearan para la obtencion por parte del alumno de las
competencias necesarias para el desarrollo de la futura profesion seran:

1. Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos: Clase magistral. Exposicion de
contenidos por parte del profesor, procurando que los alumnos previamente dispongan de
un resumen o borrador de los contenidos a impartir en clase cada dia.

2. Desarrollo de problemas

3. Practicas de laboratorio y campo. Desarrollo de practicas en Laboratorios con
equipamiento y campos de practicas de la Escuela. Pruebas y defensas de trabajos de
practicas, individuales o en grupos reducidos, pudiendo ser escritas y orales. Actividad no
presencial de aprendizaje del estudiante mediante el analisis de documentos escritos, la
elaboracién de memorias y el estudio de la materia impartida.

4. Casos practicos mediante desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupos
de trabajos.

7. Uso del aula virtual

8. Visitas técnicas a instalaciones o a industrias explotaciones agricolas en funcion de la
disponibilidad de medios

9. Estudio de la materia

10. Busqueda y manejo de bibliografia cientifica Busqueda y analisis de documentos
escritos reales o virtuales, en grupos medianos o pequefios y discusién del trabajo del
estudiante. Ensefianza participativa en clase y en el campus virtual.

11. Realizacion de exdmenes de teoria y defensa de las practicas realizadas

Resultados de aprendizaje®

RA38. El alumno adquiere un conocimiento de las bases de la produccion vegetal, sistemas
de produccion y de explotacidn, asi como la identificacion de existencia de patologias o
anomalias en el estado de los vegetales.
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RA39. Asimismo, el alumno debe ser capaz de gestionar las herramientas disponibles para
la toma decisiones, y asi lograr la optimizacién de todas las fases de producciéon de una
explotacion agricola-ganadera.

RA40. El alumno debe mostrar las cualidades suficientes para entender, interpretar,
comunicar y adoptar los avances en el campo agrario, y participar de la transferencia de
tecnologia.

Sistemas de evaluacion®

Hay dos sistemas posibles de evaluacion: continua o prueba final global de conocimientos:

I) Evaluacion continua: Asistencia con aprovechamiento por parte del alumno de todas
las actividades programadas y evaluadas, tanto tedricas como practicas, asi como de
cualquier otra actividad no presencial que se desarrollen durante el curso. Ponderacion:

1. Evaluaciones, mediante pruebas parciales o finales, de los conocimientos tedricos o
practicos impartidos clase*: 70%

2.- Evaluacioén continua o final, de actividades practicas de laboratorio, seminario o en sala
de ordenadores ** 20%

3. Participacion continua, activa y constructiva en las actividades, presenciales y no
presenciales 10%.

Para aprobar la asignatura, se exigira una calificacion minima de 5 puntos sobre 10, tanto
en los examenes de teoria, como en los de practicas. Las notas obtenidas en los examenes
y trabajos, tanto en su contenido como en su presentacion oral y por la asistencia, se
guardaran exclusivamente para las convocatorias del afio académico en la que se realizaron.
(*) Los examenes de teoria constaran de preguntas tipo test y/o definiciones, conceptos y
cuestiones de razonamiento, asi como pequenos problemas, indicandose en cada uno de
ellos su puntuacion.

Eventualmente podra hacerse un examen parcial de teoria, liberatorio para la primera
evaluacion de la asignatura en la convocatoria del examen final. A este examen parcial solo
podran presentarse los alumnos que regularmente han asistido a las clases tedricas, a las
practicas y presentan las actividades de evaluacion continua.

(**) Las practicas seran en campo, en el laboratorio, los seminarios en el aula y las de aula
de informatica en sala de ordenadores.

Serda obligatoria la asistencia de al menos un 70% de las mismas (si no se cumple esta
asistencia el alumno tendra que resolver preguntas extras acerca de las mismas en el
examen final).

Las practicas correspondientes a las practicas de ordenador de los temas 18 y 19, no son
recuperables, y se superan con la entrega de la tarea correspondiente. Las practicas de
laboratorio y campo, correspondientes a los temas 16 y 17 y a los seminarios de los temas
20 y 21, se evaluaran mediante la resolucidon de diferentes casos practicos en el examen
final.

Otros criterios e instrumentos para la evaluacion:

- El profesor podra exigir la lectura en voz alta de los examenes o trabajos escritos, por
falta de claridad, mala caligrafia o desestructuracion en las ideas expuestas. De lo
contrario, no se valorara el examen o el trabajo.

II) Sistema alternativo de evaluacion con prueba final de caracter global. El
sistema de evaluacion serd, con caracter general, por evaluacién continua, no obstante,
también existe la posibilidad de realizar una prueba final alternativa de caracter global, de
manera que la superacién de ésta suponga la superacion de la asignatura.
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La eleccion de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que podran
llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la asignatura. Las
solicitudes se realizaran, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada sera la de evaluacion continua.

En los sistemas de evaluacion global, también se podra exigir la asistencia del estudiante a
aquellas actividades de evaluacidon que, estando distribuidas a lo largo del curso, estén
relacionadas con la evaluacion de resultados de aprendizaje de dificil calificacion en una
prueba final.

Examen final, que tendra dos partes: la primera parte (70%) que constara de preguntas
tipo test, cortas y de desarrollo, relacionadas con todo el temario impartido, que seran
puntuadas, en el caso de ser contestadas correctamente, segun el valor otorgado en el
propio examen. La segunda parte (30%) sera resultado de: la realizacidon y exposicion de
un trabajo a acordar con el profesor, la asistencia de un 10% de las clases practicas
determinadas antes de iniciar el curso, debido a la dificultad que la evaluaciéon de los
resultados de aprendizaje supone, asi como a la resolucién de diferentes practicas o casos
practicos.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica: La bibliografia basica sera la recomendada en cada tema de la
asignatura, dada en clase y/o expuesta en el Aula virtual de la asignatura.

VILLALOBOS, F.J., MATEOS, L., ORGAZ, F. y FERERES, E. 2009. Fitotecnia: Bases y
tecnologias de la produccién agricola. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 496 pp.

Alguna bibliografia complementaria (bibliografia de consulta):
ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. 2006.Evapotranspiracién del cultivo.
Estudios FAO Riego y Drenaje n° 56. y n® 46 (1992) Cropwat
BADIA, D.; MARTI, C.; USUN, A. 2002. Practicas de Fitotecnia. Prensa Univ. Zaragoza
DOORENBOS, J. y PRUITT, W.0. 1977. Las necesidades de agua de los cultivos.
Estudios FAO de Riegos y Drenajes n® 24. FAO. Roma. 194 pags.
FACULTAD de CC.EE. y EE, ESCUELA de INGENIERIAS AGRARIAS DE LA UEX. La
Agricultura y la Ganaderia Extremefia. Caja de Ahorros de Badajoz.
FAO. 1986. Guia de los fertilizantes y nutricién vegetal. Ed. FAO. Roma. 198 pp.
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* Agricultura.

* Agricultural Meteorology.

* Agronomie.

* Agronomy Journal.

* Annual Review of Plant Physiology.

* Australian Journal of Agricultural Research.

* Crop Science.

* Field Crops Research.

* Hort Science.

* Journal of Agricultural Science.

* Journal of Australian Institute of Agricultural Science.
* Journal of the European Society for Agronomy.
* Journal of Experimental Botany.

* Soil Science.

* Riegos y Drenajes

* Vida Rural.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El alumno cuenta con material relacionado con la asignatura en la biblioteca, material en el
cual el profesorado basa su temario.

Se utilizaran las instalaciones de la Escuela de Ingenierias Agrarias para la realizacion de
trabajos que pudieran ser de su interés o que facilitaran la ampliacidon de sus conocimientos
y habilidades.

El alumno tendra acceso desde el primer momento a los recursos de la plataforma virtual
de la asignatura, a través del cual podra comunicarse con el profesorado y otros
compaferos, asi como descargar la ficha de la asignatura, con el programa y los criterios
de evaluacion.

La interaccién profesor-alumno sera llevada a cabo gracias a las direcciones de mail y a los
foros de la plataforma virtual, asi como pequefas evaluaciones a través de cuestionarios
incluidos en la web.
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